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Les cartes accompagnant ce mémoire ont été con- 
struites d'après les données suivantes. 

1*. D'après des observa,tions sur la température 
de la mer dans une profondeur de 2 mètres, faites à 
Sandwick, sur les Orcades/, à Stornoway et à 
Harris, sur les Hébrides, ;à Oban et à la mer à 
l'Ouest d'Oban, à Otter-House, sur la côte Ouest 
do l'Écosse'à Westhaven, à North-Berwick e£ 
à D un bar sur la côte Est de TÉcosse. Les obser- 
vations ont été publiées par M. A. Bu oh an dans le 
Journal de la société météorologique d'Ecosse, 
nouvelle série No. VIII pages 256. Elles embrassent 
la période depuis janvier 1857 jusqu'en août 1865. 

2"". D'après des observations semblables faites à 
Sandwick et à Stomov^ay depuis septembre 1865 
jusqu'en mars 1869. On trouve ces observations dans 
les derniers numéros du journal de la société météo- 
rologique d'Ecosse. J'ai réuni la dernière série de 



Sandwick et de Stornoway à la première afin que la 
série de 12 à 13 années soit complète. 

3*. D'après des observations sur la température 
des couches superficielles de l'eau de mer faites aux 
9 phares sur la côte de la Norvège. Les observations 
ont été commencées dans l'été de 1867. La série em- 
ployée à la construction des cartes s'étend jusqu'en 
septembre 1869. Les observations sont faites par les 
mdtres des phares, généralement une fois, et sur 
quelques stations 2 ou 3 fois par jour. La moyenne 
des températures observées pendant un mois a été 
regardée comme la température moyenne du mois, 
sans aucune correction pour la variation diurne. Celle-ci 
ne s'élève qu' à quelques dixièmes d'un degré. Les 
9 stations-phares sont les suivantes : i*. Fruholmen, 
près du cap Nord, 2* Andenes, à l'Ouest de 
Troms0, 3** Villa, à l'embouchure du Folden-Fjord, 
4* Ona, sur la côte de Romsdal, 5* Helli80 et 6* 
Udsire, sur la côte Ouest, 7** Lister, 8* Lin- 
de sues et 9* Torungen. sur la côto du Skagerak. 

« 

4*. D'après des observations faites à bord des 
navires Norvégiens pendant leurs voyages du printemps 
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à la mer glaciale pour la chasse aux phoques. Grâce 
aux observations précieuses fournies par M. M. les 
capitaines C.Bruun, J. Melsom,H. Gundersenet 
Castb erg j'ai pu, au moyen des observations des 3 
ans 1867 — 1869, pour les mois de printemps, faire 
construire une carte d'une exactitude beaucoup plus 
grande, qu'ont pu obtenir les cartes des autres saisons. 
5** D'après des observations faites à bord du 
navire Norvégien la «Palmatta''- capitaine Lammers, 
en route pour Ârchangel, pendant les mois d'été de 1867. 
J'ai rendu ces observations comparables à celles des 
phares, en y ajoutant des corrections déduites de la 
comparaison des observations faites dans les mêmes mois 
avec les moyennes définitives pour les phares. 
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Comme les courbes construites d'après ces nombres 
présentent, pour les stations d'Islande, de Fœrô et de 
Norvège, des irrégularités assez remarquables, j'ai pris 
les moyennes pour les saisons afîn d'avoir des nombres 
plus exactes. Dans le tableau suivant j'ai ajouté les 
valeurs de la variation annuelle, c'est à dire la diffé- 
rence entre la moyenne du mois le plus cbaud et celle 
du mois le plus froid. 



Hiver. 



Prin- 
temps. 



Été. 



Au- 
tomne. 



Annëe. 



Varia- 
tion an- 
nuoHo 



Stykkisholm .... 
Reykjavik . . ... 
Thorshavn .... 

Sandwick 

Stornoway 

Ilarris 

Ohan 

Mer d^Ohan . . . 
Oiier IJouse . . . 
Westhaven , . . 
Aorth Bertcick . . 

Dunhar 

Frvholm 

Andenes 

Villa 

Ona 

Hellis0 

Udsire 

Lister 

Lindesnes 

Torungen 



k 



i.o 
x.o 
6.0 

7.7 
7.1 
7.1 
7.0 

>9 

7.0 

5« 

3* 
i.i 

1.9 

5-7 

5.7 

5.3 

+.3 

49 
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1.4 
3.0 

5-7 

7.1 
8.1 

7-4 
7.0 

ï» 
7.6 

8-3 

7-» 
7.1 

2.2 

3.8 

4.8 

51 

5.8 

6.0 

7.1 
6.0 

54 



9.0 


6.? 


96 
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9« , 
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II.6 1 
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12.2 


10.7 
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11.3 


11.8 


î> 


12.3 


10.7 


14.0 


10.4 


i 12.3 


10.4 


12.6 


: 10.4 


7.6 


6.5 


10.4 


5.7 


11.7 


7.* 


X0.9 


9-7 


11.8 


10.7 


12.8 


10.8 


14.6 


10.7 


13.9 


11.^ 
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4-9 

7.2 

9.5 
9.6 

9.4 
9.3 

»» 
9-4 

9.4 
8.8 

8.8 

5.1 

5-* 
6.4 

7.9 
8.5 
88 

• 

9.2 

9.1 
8.8 



10.7 
xo.s 

4-9 
6.5 
6.4 

6.7 
7.0 

»» 

6.7 
9.6 

8.1 

8.8 

6.2 

10.4 

11.2 

8.8 

9.6 

10.8 

13.5 
12.9 

15.8 



Les obsenratioQS faites à bord des chasseurs de 
phoqaes ont donué les résultats suivants pour les mois de 



printemps 



mars — avril — mai. 
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Regardons maintenant les cartes construites d'après 
les nombres de ces tableaux. 

Hiver. Une zone, où la température s'élève au- 
dessus de 7* se trouve à l'Ouest et au Nord de l'Ecosse, 
embrassant les îles de Shetland, les Orcades et les 
Hébrides. Au Nord-Ouest de cette région la tempé- 
ture diminue graduellement vers l'Islande, à la côte 
Ouest de laquelle elle est de I^ À l'Est des îles de 
Shetland la température diminue ^®^^ ^* côte Ouest 
de la Norvège, le long de laquelle elle se tient presque 



à la même hauteur depuis le 59*^™® jusqu'au 63^^°*« 
degré de latitude. La température de la mer diminue 
aussi à mesure qu'on s'avance dans la mer du Nord 
et dans le Skagerak entre la Norvège et le Danemarck. 

La basse température de ij à Andenes comparée 
aux températures relativement élevées de .3' de Fru- 
holm et de 2* de Villa indique que les lignes isother- 
mes ont une allure presque parallèle aux méridiens 
jusqu' à la latitude de 70"*, à partir du quel point 
elles tournent à droite pour suivre la côte de Fin- 
marken. Les sommets des lignes isothermes de 4à7 
degrés qui se trouvent en dehors de la côte de Nor- 
vège ne peuvent être déterminés avec exactitude. Dans 
la construction de la carte pour les mois d'hiver j'ai 
été guidé par l'inspection des valeurs de la variation 
de la température depuis l'hiver jusqu'au printemps. 

Printemps. La carte pour cette saison est la 
plus exacte. Elle a beaucoup de ressemblance à celle 
des mois d'hiver. La zônemaximaoù la température 
monte au-dessus de 7% s'étend d'un côté jusqu' au 
5^iftme degré de latitude, et de l'autre à Lister sur la 
côte Sud- Ouest de la Norvège. Le long de la côte 
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de NorrégB les iaothennes mstiient da Sud an 
Nord. Leurs sommets peavioit aie prédaés (Fm» 
manière beanconp plus exacte que pour Ildvsar. Les 
nombres résultant des observatioiis des oaTires montrent 
une continaité très-'satis&isante , d'où il soit que la 
température s'abaisse graduellement v^^ le Noni-Oiiest 
on vers la côte de GT0nland, à partir d'ane ligne 
joignant les sommets des lignes isothermes. Cette 
ligne, qn'on peot appeler Taxe thermale, par ce 
qne la températnre y. est n.axima relatiTement aux 
régions situées à gauche on à droite de la même ligne, 
s^étend le long de la côte de Norrége à une distance 
d'enriron 230 kilomètres. 

Été. La situation 'est maintenant bien changée. 
La température a son maximum dans le Skagerak. 
Elle diminue de la mer du Nord vers le Nord et yers 
rOuesi Aux plus hautes latitudes, les lignes isother- 
mes suivent la côte de la Norvège. Une branche d'eau 
ohnude s^étend, d'après ce que montre la carte publiée 
]mr M. V. Frooden, directeur de l'observatoire mété- 
orologique de Hambourg, vers le Spitsbergen, et une 
autre branche s'étend en dehors de la côte de Fiq*> 
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marken vers la mer blanche. L'axe thermale ne se 
retrouve pendant cette saison que dans . la branche 
s'étendant vers le Spitsbergen. 

Automne. On retrouve maintenant la forme 
ordinaire des lignes isothermes de la mer. L*axe ther- 

« 

maie se divise entre les Orcades et la côte Ouest de 
Norvège pour diriger une branche vers le Skagerak, 
tandis que la branche principale suit la côte de la 
Norvège jusque dans la partie de la mer glaciale qui 
mouille les côtes Nord de la Russie. 

Année. La ligne isotherme de 9* passe à TOuest 
de TÉcosse, par les îles de Shetland et la partie la 
plus méridionale de la Norvège. L'axe thermale va 
presque parallèlement à la côte Ouest de la Norvège. 
Sa distance de celle-ci varie entre 150 et 260 kilo- 
mètres. À partir de Taxe thermale la température 
de la mer diminue graduellement vers le Nord-Ouest. 

De la carte pour les mois de printemps nous 

avons vu que la température augmente dans cette 

saison à mesure qu' on s'éloigne de la côte de la 

Norvège vers l'axe thermale. Les renseignements pré- 

' eieux fournis à l'Institut météorologique par M. le 
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lieutenant Gade commandant de la canonnière le 
**Lougen** stationnée sur les côtes de Romsdal (au 
printemps de 1869)^ montrent ce phénomène d'une 
manière très nette. Pendant que la température de 
l'eau des couches superficielles de la mer était de 2.* 8 
à Steinvaagen, près d* Aalesund, elle fut trouvée de 
4."" 3 à une distance de 33 kilomètres plus au large, 
dans la direction d' Ouest-Nord-Ouest de Steinvaagen. 
Variation de la température de la mer 
avec la profondeur^ M. le capitaine Bodom, 
commandant le bateau à vapeur Hansteen, chargé 
du service hydrographique dans le Vestfjord pendant 
l'été de 1868, a fait les observations suivantes. 



Date. 

1868. 




Lat. 
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*7 


68 





13 30 


10.2 


7.4 


X57 


— 


28 


n 


9 


» » 


10.6 


7.» 


282 


— 


29 


n 


1» 


n n 


14.0 


7.» 


160 


A6ut 


+ 


67 


50 


14 40 


12.0 


7.0 


45» 


— 


5 


68 


10 


14 15 


12.4 


7.0 


301 


— 


7 


» 


n 


n » 


13.» 


6.4 


177 


— 


20 


67 


50 


13 30 


12.4 


7.1 


»74 


— 


22 


n 


II 


n n 


12.6 


7.0 


4*5 


Sept 


12 


67 


50 


14 25 


10.8 


7-4 


339 



X3 

Diaprés ces observations la température diminue avec 
la profondeur, en moyenne de i!'oj pour loo mètres. 

Dans l'été de 1869, le bateau à vapeur Hanste en 
était commandé par M. le lieutenant Wille, qui a 
fait les observations suivantes près de la côte de 
Romsdal. En moyenne la latitude était de 62" 30' et 
la longitude de 5** 30' Est de. Greenwich. ^ 



Date 

1869. 




Tempdrature de la mer 


Profondeur 
mètres. 


Surface 


Fond 


Mai 


19 


7"o 


e-o 


60 


— 


20 


7.8 


6.6 


66 


— 


•28 


6.8 


6.4 


68 


Juin 


2 


7.6 


6.8 


173 


— 


8 


8.0 


7.0 


154 


I ^^ 


19 


8,6 


7.4 


152 


^^^ 


22 


8.6 


7.2 


207 




28 


lO.O 


7.4 


188 


Juillet 

1 


'9 


1X.2 


8.6 


254 

1 



D'après ces observations la température diminue 
avec la profondeur, en moyenne de i.^op pour 100 
mètres. 

Enfin M. le lieutenant Gade a trouvé, en mars 



1869, les températures suivantes. 
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^>fi Toit ^ ces nombres, qu'au mois de mars ia 
f^rof/éminre auiçmente arec la profondeur, ai moj- 
^ofift dft 1/27 powr 100 mètres. Les lieux risîtés par 
M. Oiulo •'^nt le« mêmes qoe ceux on M. WiUe m fiât 
le» fraranx hydrographiques. 

lift diUribntion singulière de la température de la 
tner entre Tlslande , l'Ecosse et la Norrége que nous 
montrent les cartes doit sans doute être regardée 
comme la meillenre représentation de la marche et 
do rétendue du Gulf*Stream dans ces parages. 
liA ligne que nous avons designée comme Taxe ther- 
male, indique la direction de Taxe principal du cou- 
rant. C'est le long de cet axe que les eaux chaudes 
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sont poussées en avant par le courant jusqu'aux lati- 
tudes du cap Nord et du Spitsberg. En même temps 
il se refroidit à mesure qu'il s'avance, soit par l'efiFet 
de la latitude, soit par la perte de la chaleur qu'il 
éprouve à ses deux côtés, tout en chauffant les côtes 
de la Norvège et en fondant la glace de la mer entre 
le Gr0nland et le Spitsberg. La distribution des tem^ 
pératures étant, pendant les mois d'été, dominée par 
la chaleur solaire les lignes isothermes de la mer ont 
une plus grande tendence à suivre les parallèles. L'axe 
thermale se trouve, pour ainsi dire, jeté sur le pays 
de la Norvège, d'où il peut être suivi jusqu' à la côte 
Ouest du Spitsberg et à la Nouvelle Zemble. 

La distance de l'axe thermale du Gulf-Stream 
de la côte Ouest et Nord de la Norvège n'étant 
que d'environ 200 kilomètres, ses effets sur le climat 
de ce pays doivent être très-remarquables. Ainsi 
trouvons nous, que la côte Ouest, depuis le cap Stat 
jusqu'au cap Nord a, pendant l'hiver, une température 
de l'air, qui surpasse de plus de 20 dégrés centigrades 
celle qui d'après M. Dove est la normale des lati- 
tudes correspondantes. 
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Pendant rhirer et le printemps ce sont les couches 
profondes du courant qui sont les pins chaudes. Pen- 
dant Tété et Tautomme les cooches profondes sont 
les plus froides. Ainsi en hiver et an printemps les 
surfaces isothermes s'inclinent en avant ou vers le 
Nord, tandis quelles s'inclinent en été et en automne 
vers le Sud. 

Sur les côtes de la Norvège, depuis le cap Stat 
jusqu'à la frontière Russe le courant de mer se 
dirige généralement vers le Nord et vers l'Est. Aux 
cotes de la Norvège boréale on trouve souvent des 
produits du règne végétal ayant leur origine des Indes 
Occidentales, ce qui prouve l'existence d'une branche 
du Gulfstream passant jusqu'à ces régions. 
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